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Branchenspezifische Informationen fur Backer

Einleitung

Viele Mdglichkeiten in Unternehmen Energie einzusparen sind gewerkuber-
greifend vorhanden, so verbraucht z.B. fast jedes Unternehmen Energie fur
Beleuchtung, EDV-Geréate oder das Heizen von Raumen. Einige dieser Ener-
gieeinsparpotenziale haben wir bereits im ,Leitfaden Energie-Audit im
Handwerk* zusammengefasst. In manchen Gewerken gibt es jedoch auch
Mdoglichkeiten der Energieeinsparung in Bereichen, die in Unternehmen an-
derer Gewerke keine Rolle spielen. Diese branchenspezifischen Maglichkei-
ten der Energieeinsparung wurden in dem Projekt ,,Energie-Audit im Hand-
werk‘ untersucht und in diesem gewerkseigenen Anhang zusammengefasst.




Saarland M

T UmweltZentrum

Ministerium fir Umwelt -
SAARBRUCKEN

1 Ausgangssituation

Das Backerhandwerk zéhlt zu den energieintensiven Handwerken, somit sind
Backer besonders stark von den standig steigenden Energiepreisen betrof-
fen. AuRerdem kénnen diese Preissteigerungen nur kaum oder gar nicht an
die Kunden weitergegeben werden. Der grof3te Teil der Energie wird fur das
Betreiben der Ofen zum Backen der Brotwaren benétigt. Hierbei wird tiber-
wiegend Erdgas oder Erdol als Energietrager eingesetzt, in seltenen Fallen
auch Strom. Den zweit grof3ten Anteil am Energieverbrauch hat in der Regel
die elektrische Energie, da diese teilweise zum Backen, aber Uberwiegend
zur energieintensiven Kihlung benoétigt wird.

Im Durchschnitt werden ca. 50-70% der Energie in Backereien fur die
Backodfen bendtigt, 10-20 % fur die Kuhlanlagen, 6-10 % fur die Raum-
warme, 8-14 % fur die Warmwasserbereitung und 3-10 % fur Gerate und
Beleuchtung. Eine Grafik zur Aufteilung des Energieverbrauchs kdnnte bei-
spielsweise wie folgt aussehen.

Energieverbrauch im Backerhandwerk

1%

i Backdfen B Kalteanlagen Raumwarme || Warmwasser B Gerale und Beleuchtung

Da die meiste Energie in einer Backerei in der Regel fur die Backdfen und die
Kuhlung benétigt wird, liegen hier auch die grof3ten Einsparpotenziale.
Allerdings sind auch die Mdglichkeiten der Energieeinsparung in den ande-
ren Bereichen nicht vernachlassigbar. Energieeinsparungen kénnen durch
energietechnische MalRnahmen erzielt werden, beispielsweise durch den
Austausch alter Gerate durch modernere, effizientere Geréte. Aber auch
durch Verdnderungen in der Betriebsorganisation und Optimierung von Pro-
zessablaufen kann in vielen Fallen Energie eingespart werden, z.B. durch
eine Verbesserung der Backofenauslastung.
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Informationen zu Energieeinsparmoglichkeiten fir den Bereich der Heizung,
bzw. Warmwasserbreitung und den Bereich der elektrischen Gerate und
Beleuchtung befinden sich im Leitfaden ,Energie-Audit im Handwerk®.
Einsparpotenziale im Bereich der Backéfen und Kalteanlagen werden im
Folgenden erlautert.

2 Energieeinsparung im Bereich der vorhandenen
Backofen

In den meisten Backereien ist mehr als die Halfte des Energieverbrauchs auf
die Backdfen zuriickzufuhren, daher liegt hierauf das Hauptaugenmerk,
wenn es um Energieeinsparung im Backerei-Unternehmen geht. Es gibt in
diesem Bereich verschiedene Ansatze um energieeffizienter zu arbeiten.

2.1 Vermeiden von Warmhalte- und Leerlaufzeiten

Schalten Sie den Backofen zum passenden Zeitpunkt ein, so dass die
Backtemperatur erst dann erreicht wird, wenn das Backgut eingeschoben
werden soll. Somit vermeiden Sie Energieverluste, die entstehen, wenn der
Backofen eine hohe Temperatur bereit stellt, diese jedoch noch nicht genutzt
wird.

Beispiel:

Leistung des Backofens: 70 kW

320 Arbeitstage im Jahr

Reduzierung der Laufzeit um nur 20 Minuten taglich

— Einsparung Energie: 70 kW x 0,33 h x 320 Tage = 7466,66 kWh im Jahr
1 kWh (Gas oder Ol) kostet ca. 0,06 - 0,07 €

— monetare Einsparung: zwischen 450 € und 500 € pro Backofen im Jahr

Das Anpassen der Einschaltzeit der Backofen ist allein durch eine Mitarbei-
teranweisung oder durch Installation einer Zeitschaltuhr méglich.

Genauso wichtig, wie das Einschalten zum richtigen Zeitpunkt, ist auch das
Abschalten zum optimalen Zeitpunkt. Bei Ofen, die Uber eine Herdgruppen-
steuerung verflgen, kbnnen Backflachen, die nicht mehr bendétigt werden,
vorzeitig abgeschaltet werden. Zusatzlich kann haufig die Restwarme zum
Backen von Backgut mit niedrigem Temperaturbedarf genutzt werden.
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2.2  Optimierung der Produktionsprozesse

Durch die Optimierung der Produk- 60
tionsprozesse erreichen Sie eine ho-
here Backflachenauslastung und da-
mit auch geringere Energieverluste,
da der Energiebedarf bei geringerer
Auslastung der Backflache stark an-
steigt, wie die folgende Grafik zeigt.

Eine Optimierung der Produktions-
prozesse und die damit verbundene
verbesserte Backflachenauslastung
fuhren ggf. auch dazu, dass die Lauf-
zeiten eines Ofens verringert wer-
den kénnen und die Einsparung sich
dadurch noch vergrof3ert.
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2.3 Optimierung der Beschwadung

Ungefahr ein Viertel des Energieverbrauchs bei Backdfen entfallt auf die Be-
schwadung. Bis zu 10 % dieser Energie kbnnen durch eine Optimierung der
Beschwadung eingespart werden. Wenn beim Ofen keine feste Dosierein-
richtung fur die Schwadenabgabe vorhanden ist, dann sollte die Beschwa-
dung auf das fur die Backware notwendige Mald beschrankt werden.
Allerdings ist auch bei Vorhandensein einer Dosiermoglichkeit die Anzahl der
Dosierungen zu Uberprufen.

Ebenso wichtig ist die regelmaRige Entkalkung der Schwadenerzeuger, da
die Energieeffizienz durch Kalkablagerungen verschlechtert wird. Die emp-
fohlenen Reinigungsintervalle der Backofenhersteller sollten unbedingt ein-
gehalten werden.

2.4  Wartung der Backofenanlagen

Die in der Regel durch Mehl verursachten Staubbelastungen fuhren zu einer
Verschlechterung der Verbrennungsbedingungen und verringern somit den
Wirkungsgrad der Anlage. Nicht nur die Verbrauchswerte steigen an, eben-
so die Emissionswerte der Anlage. Insbesondere bei den haufig eingesetzten
Geblasebrennern fuhren die Ablagerungen zu Beeintrachtigungen.

Die Zuluftbereiche der Brenner sollten mindestens 3-4 x jahrlich gereinigt
werden, z.B. mit einem Staubsauger.

2.5 Abgasklappe

Durch Einbau einer Abgasklappe, die sich automatisch 6ffnet und schlief3t,
kann das Auskiihlen der Ofen wahrend der Brennerstillstande verringert
werden. Da der Brenner weniger haufig anspringen muss, werden Energie-
verbrauch und Abgasverluste verringert.
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Auch wenn bei dieser Methode mit relativ einfacher Technik und vergleichs-
weise geringem Aufwand lohnenswerte Einsparungen erzielt werden, ist
nicht bei jedem Ofen das Nachristen einer Abgasklappe mdglich. Sprechen
Sie hierzu mit Ihrem Ofenhersteller.

Eine Nachrustung bringt in der Regel eine Energieeinsparung von 2-3% mit
sich.

Beispiel:

Leistung des Backofens: 70 kW

320 Arbeitstage im Jahr, 6 Stunden Laufzeit

Einsparung durch Einbau einer Abgasklappe von 2,5%

— Einsparung Energie: 70 kW x 6 h x 320 Tage x 2,5% = 3360 kWh im Jahr
1 kWh (Gas oder Ol) kostet ca. 0,06 - 0,07 €

— monetére Einsparung: zwischen 200 € und 250 € pro Backofen im Jahr

2.6 Warmeruckgewinnung

GrofRe Mengen an ungenutzter Energie stecken in Schwaden und im Abgas.
Die hierin enthaltene Abwéarme kann fur die Warmwasserbereitung oder die
Raumwarme genutzt werden. Dazu werden Abgaswarmetauscher und/oder
Schwadenkondensatoren installiert. Besonders gunstig ist die Nutzung von
Warmeruckgewinnungsmoglichkeiten in der Regel, wenn sich beispielsweise
eine Wohnung bei der Backstube befindet, da hier meist die Warme wieder
»-abgenommen* wird.

Wenn Sie die Mdglichkeit der Warmeritckgewinnung fir lhr Unternehmen in
Betracht ziehen, sollten jedoch ein paar wichtige Punkte beachtet werden:

* Wie soll die Abwéarme genutzt werden? Soll damit die Brauchwasserer-
warmung unterstitzt werden und/oder soll die Warme zur Raumheizung
verwendet werden?

< Wie grol} ist der Energiebedarf? Hierftr sollte ermittelt werden, welche
Mengen an Warmwasser (fur z.B. Spulen, Teigbereitung, Duschen, Reini-
gung) bzw. Wéarme (zur Raumbeheizung) bendtigt werden. Die Wirt-
schaftlichkeit der Installation einer Warmerickgewinnungsanlage ist mai3-
geblich davon beeinflusst, wie viel der gewonnen Warme auch bendétigt
bzw. genutzt wird.

e Aus welchem Medium soll die Warme gewonnen werden? Im Rauchgas
ist trotz der hohen Temperaturen weniger Energie enthalten als in den
Schwaden, was i.d.R. fur die Nutzung der Schwaden spricht. Es gibt jedoch
Ofen, die Rauchgas und Schwaden bereits im Gerat zusammenfihren.
Daher muss vor Installation einer Anlage uUberlegt werden, bei welchen
Geraten die Abwérme genutzt werden soll.
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e Wie soll die Energie gespeichert werden? Im Regelfall wird die Warme in
einen Pufferspeicher geleitet und dort abgegeben, wenn sie benétig wird.
Wird die zurlickgewonnene Warme ,,nur* zur Warmwasserbreitung ver-
wendet, so wird meist ein Warmwasserspeicher mit eingebautem
Warmetauscher verwendet.

Wichtig ist in jedem Fall, dass das Konzept der Warmertckgewinnung genau
auf die Gegebenheiten und Bedurfnisse des Betriebs angepasst sind.

Die verschiedenen Hersteller bieten in der Regel Gesamtkonzepte an und
fuhren dazu eine Wirtschaftlich-keitsbetrachtung der MaRnahmen durch. Ein
gunstiger Zeitpunkt fur den Einbau einer Warmeruckgewinnungsanlage ist
meist, wenn umfangreiche Sanierungsmafnahmen im Bereich der Backofen
stattfinden oder neue Ofen angeschafft werden. Aber auch bei bestehenden

Ofen ist die MaRnahme haufig wirtschaftlich sinnvoll.

2.7 Zusammenfassung

Checkliste ,,Energieeinsparung im Bereich der Back6fen*

Sollten Sie alle Fragen mit ,,ja* beantworten, ist davon auszugehen, dass Sie
Ihre Energieeinsparpotenziale im Bereich der Backdfen bereits weitgehend
ausschopfen. Jedoch bereits ein ,,nein“ kann bedeuten, dass hier
Einsparmoglichkeiten bestehen.

ja

nein

1. Schalten Sie Ihren Ofen so ein und aus, dass Leerlauf und Warmhalte-
zeiten weitestgehend vermieden werden?

2. Haben Sie die Produktionsprozesse so optimiert, dass die héchstmdg-
liche Backflachenauslastung vorhanden ist?

3. Entspricht die Dosierung der Beschwadung der tatsachlich benétigten
Menge?

4. Lassen Sie Ihre Backofenanlagen regelméRig warten und die Zuluft-
bereiche regelméRig reinigen?

5. Sind Abgasklappen installiert?

6. Nutzen Sie bereits Moglichkeiten der Warmeruckgewinnung?
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3  Anschaffung neuer Backdfen

Wenn die Backofen zu alt sind und beispielsweise Korrosionsprobleme auf-
treten, nur schlechte Abgaswerte erreicht werden oder die Kapazitaten der
Backstube ausgebaut werden mussen, steht meist eine Neuanschaffung eines
oder mehrerer Backdfen an. Da die Backdfen Uber viele Jahre genutzt wer-
den, kdnnen auch ,,kleine* Verluste Uber die Lebensdauer des Ofens betrach-
tet zu hohen Energieverlusten und Mehrkosten fuhren. Daher sollten in
jedem Fall ein paar wichtige Aspekte beim Neukauf eines Backofens beach-
tet werden.

3.1 Stufenbrenner

Manchmal ist es unvermeidlich den Ofen nicht komplett ausgelastet zu
betreiben. Dies fuhrt dazu, dass der Brenner im Teillastbetrieb lauft und hau-
fig taktet, d.h. sich ein- und ausschaltet. Zum Einen kuhlt der Brenner in
Stillstandphasen schnell aus und zum Anderen wird er durch die h&ufige
Taktung starker beansprucht.

Stufenbrenner passen ihre Leistung dem Warmebedarf des Ofens an. Da
auch in diesem Fall der Brenner nicht immer durchlauft, kann eine Luft-
abschlussklappe das unnétige Ansaugen von Umgebungsluft verhindern und
somit die Energieverluste reduzieren. Die Mehrkosten, die bei der Anschaf-
fung entstehen amortisieren sich in der Regel innerhalb von 6 bis 9 Jahren,
je nach Brennstoff.

3.2 Dammung des Ofens, insbesondere der Herdtlren

Die Oberflachenverluste, die bei Ofen entstehen, kénnen durch eine gute
Dammung reduziert werden. Neue Backdfen sind meist bereits vom
Hersteller ausreichend gedammt, jedoch findet man auch an neuen
Etagenofen haufig noch ungedammte Herdtiren.

Die Mehrkosten einer Herdtiirendammung sind in der Regel geringer als
1.000 € und amortisieren sich meist in weniger als 10 Jahren.

3.3 Herdgruppensteuerung

Um verschiedene Backwaren und Produkte besser gleichzeitig herstellen zu
kdénnen, ist es notwendig, dass in den verschiedenen Herden eines Ofens
unterschiedliche Temperaturen eingestellt werden kénnen. Somit kdnnen im
Teillastbetrieb auch nicht bendtigte Herdplatten komplett ausgeschaltet
werden.

Die Mehrkosten hierfur amortisieren sich zwar meist erst nach mehr als 15
Jahren, jedoch bringt diese MaRhahme neben der Energieeinsparung auch
weitere Vorteile, wie z.B. die Vereinfachung der Produktionsablaufe, mit
sich.
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3.4 Optimierung des Produktionsprozesses

Vor der Neuanschaffung von Ofen sollte eine Optimierung der Produktions-
prozesse durchgefuhrt werden (siehe Kapitel 2), da durch eine verbesserte
Backflachenauslastung moglicherweise die Dimensionierung der neuen Ofen
geringer geplant werden kann. Neben den geringeren Anschaffungskosten
sind auch die Energiekosten geringer, gegebenenfalls kann somit auch Platz
in der Backstube eingespart werden.

3.5 Energietragerwechsel

Bei der Neuanschaffung von Ofen sollte tiber die Wahl des passenden Ener-
gietragers nachgedacht werden. Viele Ofen werden noch mit Strom betrie-
ben, Strom ist jedoch je Kilowattstunde ungefahr drei mal so teuer wie Heiz-
ol oder Gas. Ol- oder gasbetriebene Ofen bendtigen allerdings fuir die glei-
che Backwarenmenge mehr Energie, da hier Abgasverluste entstehen, die es
bei strombetriebenen Backtfen nicht gibt. Zudem sind diese Ofen in der
Anschaffung teurer.

Gesamtheitlich betrachtet, ist HeizOl oder Gas als Energietrager fur Backofen
immer Strom vorzuziehen. Die h6heren Anschaffungskosten und der hohere
Verbrauch werden durch die geringeren Energiekosten mehr als ausge-
glichen. Zudem ist die Erzeugung und Verteilung von Strom sehr energiein-
tensiv, so dass durch die Bevorzugung von Heizol und Gas die Umwelt entla-
stet wird.

3.6 Warmeruckgewinnung

Die Madoglichkeit der Nutzung von Abwarme mit Hilfe einer Warmeruckge-
winnungsanlage sollte bei der Neuanschaffung von Ofen immer Uberpriuft
werden.

(Zu Warmerickgewinnung siehe Kapitel 2.6.)

3.7 Ofenkennzahl

Die sogenannte Ofenkennzahl gibt bei einem Ofen den Energieverbrauch
pro Quadratmeter Backflache an. Sie wird von den Herstellern fur den jewei-
ligen Ofentyp ermittelt und ist eine wichtige KenngroRRe, die beim Kauf eines
Ofens unbedingt beachtet werden sollte. Zudem ermdglicht die Ofenkenn-
zahl den energetischen Vergleich verschiedener Backdfen unterschiedlicher
Hersteller.

10
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3.8 Zusammenfassung

Checkliste ,,Neuanschaffung von Backofen*

Beim Kauf eines neuen Backofens sollten aus energetischer Sicht die folgen-

den Aspekte beachtet werden. ja nein

1. Ist der Backofen mit einem Stufenbrenner ausgestattet?

. Ist der Backofen, insbesondere die Herdtlren, gut gedammt?

2
3. Besteht bei dem Ofen die Méglichkeit die Herde einzelnen zu steuern?
4

. Ist die Dimensionierung des Ofens passend oder kann durch
Prozessoptimierung ein kleinerer Ofen angeschafft werden?

o

Wurde die Mdoglichkeit der Warmeruckgewinnung uberpruft?

6. Wurden die Ofenkennzahlen miteinander verglichen?
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4  Energieeinsparung im Bereich der Kélteanlagen

Durchschnittlich werden in einer Backerei ca. 15% der Energie fur das Be-
treiben der Kuhlanlagen bendtigt. Gerade in diesem Bereich gibt es ver-
schiedene ,.,kleinere* Mal3-nahmen, die ohne Kosten oder nur mit geringen
Investitionen durchzufihren sind und dennoch spirbare Energieeinsparef-
fekte mit sich bringen.

4.1 Kihltemperatur

Stellen Sie als Temperatur in den Kuhlraumen die Gradzahl ein, die Sie auch
tatsachlich bendtigen. Zu tiefe Temperaturen verursachen erheblichen Mehr-
verbrauch, als Faustregel kann man mit 4% mehr Energieverbrauch pro Grad
Celsius rechnen, der mehr gekuhlt wird. Daher ist es wichtig, die eingestellte
Temperatur und die Thermostate an den Kuhlungen regelméafig zu kontrol-
lieren.

Beispiel:

Stromverbrauch eines Kuhlraums: 15.000 kWh im Jahr

(entspricht ungefahr 2 Kuhlaggregaten a 3,5 kW, die 6 h taglich laufen)
Erh6hung der Kuhltemperatur um 2°C

— Einsparung Energie: ca. 8 % = 1.200 kwWh im Jahr

— monetare Einsparung: ca. 240 € im Jahr

(Strompreis: 0,20 €/kWh)

4.2  Standortwabhl

Ebenso wichtig wie die Temperatur in der Kiuhlung, ist fur den
Energieverbrauch die Temperatur, die in der Umgebung der Kiihlaggregate
vorliegt. Auch hier kann man die Faustregel anwenden, dass jeder Grad
Celsius geringere Umgebungstemperatur eine Energieeinsparung von ca. 4%
mit sich bringt. Wichtig ist, dass der Verflussiger die Warme so gut wie mdg-
lich an die Umgebung abgeben kann. Hierfur sollte das Aggregat sauber sein
(siehe Kapitel 4.3) und die Umgebungsluft sollte die Warme aufnehmen kon-
nen, also moglichst kuhl sein. Befindet sich das Kuhlaggregat in engen
Nischen erwarmt sich die Umgebungsluft schnell, die Wéarme wird schlechter
abgegeben und der Energieverbrauch erhdht sich. Es ist also darauf zu ach-
ten, dass der Standort des Verflussigers so ausgewahlt wird, dass eine mog-
lichst geringe Temperatur herrscht und ausreichend Frischluft zugefuhrt
wird.

12
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4.3 Regelmafige Reinigung und Wartung

Wichtig fur die Energieeffizienz der Kiihlaggregate ist, dass diese regelma-
Rig gewartet und die Kuhlrippen gereinigt werden. Gerade in Backereien
werden diese haufig durch Mehl oder andere Staube schnell verschmutzt
und stehen zudem oft in nur schwer zuganglichen Bereichen. Somit kann das
Gerat die Warme schlechter nach auf3en abgeben, wodurch sich die Laufzeit
und der damit verbundene Strombedarf des Aggregats erhohen. Zudem
kann es auch zu Uberhitzungen des Gerates kommen. Bei einer Uberhitzung
besteht sogar die Gefahr, dass die Kihlanlage komplett ausfallt, was weit-
reichende Folgen fur ein Unternehmen mit sich bringen kann.

Es wird empfohlen die Kuhlrippen mit einem Handfeger grob zu reinigen
und den restlichen Staub mit Hilfe eines Staubsaugers zu entfernen. Die
Reinigung mit Druckluft ist nicht empfehlenswert, da der Staub hierbei nicht
entfernt sondern verteilt wird.

4.4  Kurze Offnungszeiten der Kilhiraume

Wenn die Turen der Kiihlraume gedffnet sind, entweicht innerhalb kirzester
Zeit kalte, trockene Luft aus dem Kuhlraum und warme, feuchtere Luft
dringt ein. Somit wird zum Einen wieder Energie zum Kihlen benétigt und
zum Anderen vereisen die Verdampfer, wodurch die sich Kélteabgabe in den
Raum verschlechtert und ein haufigeres Abtauen notwendig wird. Wichtig
ist hierbei, die Mitarbeiter regelmaRig dariiber zu informieren, dass die Off-
nung der KidhlrAume nur so kurz wie notig sein sollte. Zudem besteht die
Maoglichkeit im Bereich der Kuhlraume auch Hinweisschilder anzubringen,
die die Mitarbeiter an das VerschlieRen der Kuhlraumtiren erinnern. Das
Eindringen von warmer, feuchter Luft beim Offnen der Kihlraume kann
zudem durch Kalteschutzvorhange und Luftschleier verringert werden.

Oft besteht auch die Moéglichkeit Rohstoffe, die sehr haufig bendtigt werden
in kleineren Kihlzellen auRerhalb des Kiihlraumes zu lagern, so dass die gro-
Ren gekuhlten Lager weniger haufig ge6ffnet werden mussen.

Beispiel:
Stromverbrauch eines Kuhlraums: 15.000 kWh im Jahr
(entspricht ungefahr 2 Kiuihlaggregaten a 3,5 kW, die 6 h taglich laufen)

Verringerung der Laufzeit der beiden Aggregate um 15 Minuten
taglich durch Vermeidung von Auskihlung

— Einsparung Energie: ca. 640 kWh im Jahr
— monetare Einsparung: ca. 130 € im Jahr
(Strompreis: 0,20 €/kWh)

Ebenso wichtig wie das schnelle WiederverschlieRen ist die Dichtigkeit der
Kuhlraumttren. Durch beschadigte oder porése Turdichtungen kann dauer-
haft warme Luft in den Kihlraum eindringen und der Stromverbrauch um bis
zu 40% steigen.
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4.5 Auslastung

Ahnlich wie bei Backofen gilt auch fur Kihlhauser, dass die beste Energie-
effizienz dann erreicht wird, wenn die groRtmogliche Auslastung vorliegt.
Moglicherweise lassen sich bei geringer Auslastung Rohstoffe aus verschie-
denen Kuhlungen in einem Kihlraum zusammenfassen und somit eine Kuhl-
einheit ausschalten. Auch die Kuhltresen kdnnen in der Regel auRerhalb der
Offnungszeiten abgeschaltet werden. Eine Zeitschaltuhr kann hierbei ver-
hindern, dass das Ein- und Ausschalten vergessen wird. Nicht verschlieBbare
Kihlmobel, wie z.B. Kuhltheken, die immer in Betrieb sind, kdnnen aul3er-
halb der Offnungszeiten mit Folien oder Rollos abgedeckt bzw. zugehangt
werden. Somit wird die Warmeabgabe in die Umgebung stark eingeschrankt
und Energieverluste werden reduziert.

4.6 Kuhlraumbeleuchtung

Die Beleuchtung von Kuhlrdumen oder anderen KithImdbeln ist aus energe-
tischer Sicht gleich doppelt schlecht. Zum Einen verbraucht die Beleuchtung
Energie und zum Anderen geben die Glihlampen nicht unerhebliche
Warmemengen in den Kihlraum ab, wodurch der Kaltebedarf erh6ht wird
und der Energieverbrauch ansteigt. Empfehlenswert ist hier der Einsatz von
Entladungslampen (Leuchtstoffrohren oder Kompaktleuchtstofflampen), da
diese weniger Warme abgeben als Glihlampen. Bei Kiihimébeln in Verkaufs-
rAumen kann der Energieverbrauch durch die Abgabe von Abwarme der
Beleuchtung um bis zu 40 % erhoht werden, daher sollten die Lampen auf
die notwendige Anzahl beschrankt werden. An Kihlraumen sollte immer ein
Lichtschalter installiert sein, bei dem von Auf3en sichtbar ist, ob das Licht ein-
oder ausgeschaltet ist. Besser noch sind automatische Turkontakte, die das
Licht einschalten, wenn die Kuhlraumtir gedffnet wird. Um h&ufiges Ein-
und Ausschalten wéhrend der Spitzenzeiten zu verhindern und somit die
Lebensdauer der Lampen zu erhdhen, kann in diesem Zeitraum die Beleuch-
tung durchgehend angeschaltet bleiben.

4.7  Abwarmenutzung

In R&umen, in denen Kuhlaggregate aufgestellt sind, herrscht immer eine
spurbare Wéarme. Diese Abwarme, die vom Aggregat in den Raum abgege-
ben wird, kann genutzt werden um sie dem Heizsystem oder der Warm-
wasserbereitung zuzufuhren, ahnlich wie der Abwérme der Back6fen (siehe
Kapitel 2.6).In der Regel wird die Abwarmenutzung im Bereich der
Kuhlanlagen dann besonders interessant, wenn eine Wéarmertckgewinnung
im Bereich der Backofen wirtschaftlich oder technisch nicht realisierbar ist.
Als Faustregel gilt, dass ab einer Kalteleistung von 10 kW eine Warme-
ruckgewinnung lohnenswert sein kann, es kdnnen auch mehrere Anlagen
zusammengeschaltet werden. Auch hier ist es wichtig, wie bei der Wéarme-
rickgewinnung im Bereich der Ofen, dass das Konzept der Abwarmenut-
zung genau auf die Gegebenheiten und Bedurfnisse des Unternehmens
abgestimmt ist und vor Einbau eine Wirtschaftlichkeitsberechnung durchge-
fuhrt wird. Diese wird in der Regel vom Hersteller angeboten.
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4.8 Zusammenfassung

Checkliste ,,Kélteanlagen*

Sollten Sie alle Fragen mit ,,ja* beantworten, ist davon auszugehen, dass Sie
Ihre Energieeinsparpotenziale im Bereich der Kalteanlagen bereits weitest-
gehend ausschopfen. Jedoch bereits ein ,,nein“ kann bedeuten, dass hier
Einsparmoglichkeiten bestehen.

ja nein

1. Ist die Kiuhltemperatur so eingestellt, dass nur so stark gekthlt wird, wie
erforderlich?

2. Befinden sich die Kuhlaggregate in einer geeigneten, d.h. mdglichst
sauberen und kiihlen Umgebung?

3. Werden die Aggregate regelmafiig gewartet und Verschmutzungen
beseitig?

4. Werden die Kuhlraume umgehend wieder verschlossen, wenn sie
betreten wurden?

5. Sind alle Kihlungen gut abgedichtet? Werden die Dichtungen regelma-
Rig auf porose Stellen oder Defekte untersucht?

6. Sind die Kuhlflachen maoglichst stark ausgelastet?

7. Werden die Kuhlraume bzw. Kihimdébel mit Leuchtmitteln beleuchtet,
die moglichst wenig Warme abgeben?

8. Kann teilweise auf Kiihlraum- oder Kiihimobelbeleuchtung verzichtet
werden?

9. Wairde die Mdglichkeit der Abwéarmenutzung im bereich der Kuhl-
aggregate Uberpruft?
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